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La surchauffe dans les batiments

** Problématique locale au sein des batiments

o Certains locaux peuvent presenter des problemes de
surchauffe et d’autres pas

e Les locaux situés a I'ouest sont frequemment les plus
critigues

** Phénomene influencé par de nombreux facteurs

* Cette présentation est orientée vers:
e Les causes possibles de la surchauffe
e Les solutions pour y remedier

“* Ne sont pas abordés dans cette préesentation:

e Comme estimer s’il y a un risque de surchauffe et quels
sont les moyens d’évaluer ce risque?

- Calcul numériqgue, methode PEB, ...




% Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

La surchauffe dans les batiments

* Pour combattre efficacement la surchauffe, il est
Important d’identifier sa (ses) cause(s)

- Les solutions a apporter peuvent étre differentes
selon les cas

** Les solutions a mettre en ceuvre peuvent aussi étre
tres differentes selon le type de batiment
e Immeuble de bureau
e LOgement

- Voir exemple des vitrages selectifs ou des types de facade
particuliers
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Isoler les
parois opaques
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Le rayonnement solaire
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. Le spectre électromagnétique
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La course du solell
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Le rayonnement solaire en Belgigue
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Les gains solaires — facteurs d’influence

** Dimension des surfaces vitrees
“*Type de vitrage
e Facteur solaire - Valeur g
* Ensoleillement
e Orientation / Pente
e Ombrage:
- Environnemental
- Structurel

- Protections solaires
- Volets
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Transmission du rayonnement solaire dans une paroi

*Une partie du rayonnement solaire est

e Transmise directement vers l'intérieur T
o Absorbée par la paroi o
o Réfléchie vers I'extérieur P

La partie absorbée est réeémise en partie vers
I'intérieur et en partie vers I'extérieur

<+ On a
T+ o+ p=100%

Dans le cas d’une paroi opaque, la transmission
directe est nulle
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Facteur solaire (g) d’un vitrage

i} Chaleur transmise (W)
Rayonnement solaire incident (W)
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-/ L’effet de serre : le rayonnement solaire se
transforme en chaleur derriere un vitrage

1. Ensoleillement
UV, lumiere, IR de courte LO

2. Absorption: échauffement

3. Réémission de la chaleur a l'intérieur par
convection et rayonnement

iinaneg Il

4. Le verre est opaque aux IR a longue
longueur d’onde
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Minimiser les gains solaires

o Parties vitrées

e Protections solaires
extérieures
(y compris volets)

e Type de commande
(idéalement automatique)

www.cstc.be
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Performance des protections solaires
Une large gamme de produits disponibles

% Tant au niveau des systemes que des matériaux
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Performances des protections solaires
Intérieures et extérieures (1)

& Protection intérieure

e Ne résout que le probleme
d’ensolelllement direct

e Tres peu efficace pour limiter les
gains solaires

535545

& Protection solaire extérieure

e Bonne protection contre
les gains solaires

e ! Durablilité et entretien

it




Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

Performances des protections solaires
iIntérieures et extérieures (2)

% 1, . Facteur de transmission visuelle
“* g : Facteur solaire

A
v~
<
ok
VY
Valeur g = X/Y

Double PS ext. PS interm. PS int.
vitrage
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Performance des protections solaires
Une large gamme de produits disponibles

% Facteur d’'ombre F,_ .

Rapport entre le facteur solaire de I’ensemble ‘vitrage & PS’ et
celui du vitrage seul
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Choisir une protection solaire?

“* De nombreuses fonctions a remplir

» Parfois contradictoire...
e Opacité <-> vision vers I'extérieur
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Protection solaire
De nombreuses fonctions a remplir...

e Pour le confort thermique :
- Le facteur solaire &S ] 2

EN 14501 (2005) — Fermetures et stores — Confort thermique et
lumineux — Caractérisation des performances et classification

Illustrations SNFPSA
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Protections solaires - confort thermique

s Définition des classes de performance :

Tableau 1 — Définition des classes

Classe

Influence sur le confort thermique

0

1

2

3

4

Tres peu d'effet

Peu d'effet

Effet modére

Bon effet

Trés bon effet

www.cstc.be

% Controle des apports solaires — facteur solaire g,
e 4 vitrages de reférence (annexe A de la norme EN 14501)
avec vitrage C suivant EN13363-1

o Etiquetage des produits :

4 |

.

L

we] o

KWh 1

Tableau 2 — Facteur de transmission d’énergie solaire totale g,,, — Classification

Classe

0

|

2

3

4

Sror

2,02 0,50

0,35 <g,,< 0,50

0,15<g,,<0,35

0,10<g,, <0,15

&< 01

Illustration SNFPSA




% Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

Protection solaire
De nombreuses fonctions a remplir...

e Pour le confort visuel :
- Le controle de l'opacité

Le controle de I'éblouissement

L'intimité de nuit

Le contact visuel avec I'extérieur

L 'utilisation de la lumiere naturelle

- Le rendu des couleurs

Illustrations SNFPSA
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Extrait de catalogue de toiles de protections solaires

' )
PERFORMANCES THERMIQUES ET LUMINEUSES D’APRES LA NORME EN14501
La norme NF EN 14501 définit des classifications sur les performances des produits vis-a-vis du confort thermique d’une part et du confort visuel
iI’autre part. Elle est le document de référence pour I'évaluation des produits au niveau européen.
Confort thermique Confort visuel
N° coloris = dtot gtot Contréle de | Intimité = Contact visuel @ Utilisation de la
ext* int* I'éblouissement’ de nuit avec I'extérieur lumiére naturelle
MO05 2 1 1 2 0 2
M710 2 1 1 2 1 2
E M711| 2 1 1 2 1 2
M712 2 1 0 1 1 2
M709 2 1 1 2 1 2
Me54 3 1 1 2 1 1
- Me52 4 1 3 2 2 1
X309 2 1 1 2 0 2
- X238 | 2 1 3 2 2 1
- B 0 1 1 2 1
~
E - X927 3 1 3 2 2 1
- X392 4 0 3 2 2 1
X393 4 0 3 2 2 1
- Légende norme EN14501
X391 4 0 3 2 2 1 ;
_- Classe gtot* Evaluation
M709 2 1 1 2 1 2
Moo05 | 2 1 1 2 0 2 4 gtot < 0,1 Trés bon effet
—_— M710 2 1 1 2 v 2
S 3 0,10 < gtot < 0,15 Bon effet
W M711| 3 1 1 2 1 2
— 2 0,15 < gtot < 0,35 Effet modeére
v mM712| 3 1 1 2 1 2
ME54 3 1 1 3 1 2 1 0,35 < gtot < 0,50 Peu d'effet
J Me52 | 3 1 2 2 2 1 0 gtot > 0,50 Trés peu d'effet
F gtot: facteur solaire de I'ensemble toile + vitrage de référence C (double vitrage 4+16+4 a couche faiblement émissive en face 3, remplissage
argon ; U=1,2 W/m’K ; g=0,59)
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Protection solaire
De nombreuses fonctions a remplir — Mais encore...

*Proteger des UV

s Confort visuel

o Mise en place été comme hiver (méme en cas de
gel)
e Mise en place en cas de vent

** Résistance mecanique
“*Possibilité d’entretien
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Protections solaires
Nécessité d’une gestion efficace !

Pluie \ Incendie Temps :

| //

l X F o D v

Tableau de commande L4

X 1
Neige ou glace .
g g Intensité
du soleil

.-r/ | R

L1 -

Température

www.cstc.be

Commande manuelle Force du vent
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Minimiser les gains solaires

*»Choix du type de vitrage
o Vitrage classique

- Réduction dans un méme rapport des apports
solaires et lumineux...

o Vitrages sélectifs

- Transmission lumineuse beaucoup plus élevée
que la transmission energeéetique (p. ex. 65% /
35%)

- Solution non modulable — réduction des gains
solaires eté comme hiver...




TRAMSMISSICON LUMIMNEUSE T

Centre Scientifique et Technique de la Construction

Vitrages a controle solaire

www.cstc.be

Fig. 50 Combinaisons possibles des facteurs g ef 1.

& SV clair de & mm
] DV clair

3—-—-— [V HR (haut rendement|

4——  Verres absorbants
[ f—— Verres & couches pyrolithiques pour le contréle

Iso|-::|ire- )
..... Verres a couches sous vide pour le contréle

SO cire )
Verres & couches SOUS vide combinant le
contréle solaire et et isclation

thermique renforcée (HR)

% 1, =60% - g = 32%

0

0,1

02 03 04 05 06 07 08 09
FACTEUR SOLAIRE g

1

Extrait de la Note d’Information Technique n°214 du CSTC




Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

/ Quelques ordres de grandeur

1. Simple vitrage 58/ 0.85 0.90
2. Exemple de double vitrage (4/15/4) 2.9 0.75 0.82
3. Exemple de double vitrage amélioré 1.1 0.63 0.80
4. Exemple de double vitrage sélectif 1.1 0.32 0.60
5. Exemple de triple vitrage 0.6 0.49 0.70
3. + Protection exterieure blanche 1.1 0.29 0.12
3. +Protection solaire intérieure blanche 1.1 0.47 0.13
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Minimiser les gains solaires

“*Ombrage structurel
e Attention aux orientations !

15 Mars

__ endécembre

en septembre
etenmars

www.cstc.be
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O, Ombrage structurel - lllustration

Octobre 2012 Surchauffe des batiments CCB-C )



15 Décembre 15 Mars 15 Juin
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Minimiser les gains solaires
Exemples d’'ombrage structurel

College du biéreau, Louvain-la-Neuve Batiment de Nivelinvest, Louvain-la-Neuve
Architectes : TRAIT sa Architecte/bureau d’étude : DDV & MK Engineering
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Concepts particuliers de fagades

Immeubles de bureaux

www.cstc.be
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Exemple de double facade ventilée mécaniqguement (facade active)

Qe 2 2012 Surchauffe des batiments CCB-C

39
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Exemple de double facade ventilée
naturellement (facade passive)




Exemple de facade active
AIRPORT GARDEN

— Arch : Jaspers - Eyers
‘I i Octobre-2012 ~Surchauf et S Datiments COBTC =
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Minimiser les gains solaires indirects

« Parois opaques
g=a*U/he

e Pour réduire les gains indirects

o Isolation (extérieure) des parois opaques
o Diminuer 'absorption de la paroi (augmenter la réflexion)
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Minimiser les gains solaires indirects

* Solution nr 1 - Agir sur l'isolation de la paroi

Epaisseur U g Par rapport a une
d’isolant W/ m2K toiture non isolée
Ocm 4.55 19.8% 100%
3 cm 1,55 6.7% 34%
6 cm 0,88 3.8% 20%
18 cm 0.34 1.5% 8%
30 cm 0,21 0.9% o2%
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Minimiser les gains solaires indirects

> Solution nr 2 - Agir sur la couleur de la membrane
- diminuer I'absorption de la paroi

Membranes de couleurs claires réflechissant le
rayonnement solaire (p = 70%)




% Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

Couleur de la membrane d’étanchéité

0.7
0.6 - O\ A\
0.5 -
2
o
T 0.4 -
- 54 x 175 X
2 0.3 - plus faible plus faible
5]
Vi
0.2 -
0.1 -
N
D — T | T v ]
Double vitrage Membrane de Membrane de
couleur noir couleur blanche
Membrane de couleur noir: a = 0,95 g =a x U/h, =0,0121 (8 cm PUR)

Membrane de couleur blanche: o = 0,29 g =a x U/h, =0,0037 (8 cm PUR)
Double vitrage (U = 1,1 W/m2K) sans coating réfléchissant: g =0,65
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Couleur de la membrane d’étanchéite

¢ La couleur de la membrane
e Influence la température de surface de la membrane elle-méme

e Permet de réduire les gains solaires au travers de la toiture

e ENn comparaison avec les gains solaires au travers des vitrages, les gains
restent faibles, en particulier pour une toiture correctement isolée

“ Encrassement de la membrane - limiter I'incidence de la
couleur sur les gains solaires au travers de la toiture

- En conclusion: L’'incidence de la couleur de la membrane sur les
gains solaires au travers de la toiture sera d’autant plus élevée
que la surface de la toiture est importante et que cette derniere

est peu ou pas isolée
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Isoler les
parois opaques

www.cstc.be

Prévenir la
surchauffe
|
| | |
) ) )
Mlnlmlser les Profiter de la Rafraichir le
gains de masse batiment
chaleur J thermique
|| 1 1 I i | )
) ( \ ) )
. Intérét de Ventilation
Limiter les Y. . ; Autres
. : matériaux intensive de .
L gains solaires U particuliers nuit techniques
) r \ )
- Utilisation
Choisir ses I’éUCtI:’;.Ii?‘Zre optimale du
vitrages natur e? tirage
™ = thermique
) r : \
Protections aEr(:\cIi%ICr{aegllee‘\
solaires haute
 extérieures q efficacité




Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be
Minimisation des gains internes

* Certains problemes de surchauffe peuvent étre dus
a des gains internes trop importants

** Problematique particulierement importante dans
les Immeubles de bureaux

** Types de gains internes

e Personnes

- de l'ordre de 125...170 W/personne
- de l'ordre de ...12... W/m?=2

e Equipement informatique/ bureautique
- Ordinateur / écran / imprimante / fax / photocopieuse
- de l'ordre de 160...240W / personne ... 24W/mZ2 ...

e Eclairage
- 8-12 W/m2 pour 500 lux pour les installations récentes..

- .. mais 20W/mZ2 pour les installations anciennes ou
des magasins etc.




Minimisation des gains internes : eclairage

*» Eclairage efficace :

o balast électronique
e tube TL performant
e luminaire perfomant
e régulation

- dimming

- allumage/extinction auto
e niveaux d’éclairement
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Un exemple de gain interne : onduleur PV

L)

» Puissance maximale d’une installation PV
“standard” : 4.45kWc

0

4

L)

» Rendement moyen de I'onduleur : 95%
» Donc, lors de périodes fort ensoleillées :

5906 de 4.45kW = 220 W émis dans la piece
ou se trouve l'onduleur

= Placer I'onduleur hors volume protéegeé!

L)

4

L)

L)
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Combattre la surchauffe — un cas d’etude
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Combattre la surchauffe — un cas d’etude

* Analyse du bilan thermique et de la
température interieure de la chambre 1

495 _0cm o 495 0cm
| [
|
Salle de bain Chambre 3
173.3cm
T ' __'_{_ ; est
ouest — -
AA &
285,9cn] |
173.3cm 173.3cin
, Chambre 2 Chambre 1
| ¥ = 1
440.0cm 440.0cm
495_0cm - 495 0cm—————*
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Notion de bilan thermique

Jour
. Pertes par
35°C % g transmission
Pertes par
S _ ventilation
Gains (V) f
GaInS 20°C &\ 300C
Indirects &
Gain
internes
A4 N4 \ 4
Pertes par transmission
20°C 20°C
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Qu’apporte la masse thermique ?

Température (°C)

36
s , | /N
MT léger — les températures
A /' montent + vite et + haut Nl
32 7 <
/ . \ I s
7 Sy
30 7 = .._\ 7S
28 7 \ N
26 \
24 MT Iéger — les températures

N
/ descendent aussi + vite et + bas

22

20 \
18 \

-—

T extérieure [°C]

T*air chambrel - MW _18, AVECventil. nocturne, SANS protection solaire
=T"air chambrel - MW _18cm, AVECventil. nocturne, SANS protection solaire - MT léger
T"air chambrel - MW _18cm, AVEC ventil. nocturne, AVEC protection solaire

=T%air chambrel - MW _18cm, AVECventil. nocturne, AVEC protection solaire - MT léger

16 +———
05/08 Oh

05/08 6h

05/08 12h

05/08 18h 06/08 Oh 06/08 6h 06/08 12h 06/08 18h 07/08 0h
Date
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de des i1solants naturels?
Capacité de stockage de chaleur

“ Pour stocker rapidement un maximum de chaleur,
un matériau doit avoir :

e une conductivité thermique (A) élevée ... pour que la
chaleur puisse facilement pénétrer dans I'entiereté du
materiau

e une chaleur spécifique (Cp) et une masse volumique (p)
eleveées ...pour pouvoir accumuler un maximum de
chaleur sans trop s’échauffer
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Quid des isolants naturels?
Capacité de stockage de chaleur

Quelgues materiaux et leurs propriétes:

Capaciteé de %0
stockage relatifs
kJ/m3.K

Béton armé 25 2400 1000 2400 = 100%
g":%oért‘gﬁré‘iee&b'ocs 1.1-1.7 126;1%%' 1000 1600-2400  67-100 %
Plaque de platre 0.25 800 1000 800 33 %
g":fo%rt‘gﬁrfe”eu”la?l'rgcs 0.20  300-700 1000 300-700 13 - 29 %
Bois de charpente 0.13 500 1600 800 33 %

| Laine de bois 0.039 55-70 2000 110-140  5-69% |
Ouate de cellulose 0.039 30 - 40 1100 33-44 1-2%
Laine de chanvre 0.039 25 - 30 1400 35 -42 1-2%
Laine de lin 0.037 25 - 30 1600 41 - 50 2 %

| Laine minérale 0.035 25-30 1030 26 - 31 1%
Polyuréthane 0.025 25 - 30 1400 35 -42 2 %

= valeurs issues des documentations techniques ou ETA, complétées par les valeurs de la norme NBN B 62-002
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Toiture inclinée soumise uniguement a un signal
sinusoidal de température — t° a la face intérieure

40.0
35.0 :
Isolation 6 cm
Isolation 18 cm
30.0 Isolation’ 30 cm
25.0 -
- \ // \
15.0 V-
—T° air extérieur [°C]
10.0 T° surface int. toiture WW 6 cm -
T°surface int. toiture MW 6 cm
—T° surface int. toiture WW 18 cm
5.0 - . ° i i -
Lamortissement est déja >50% avec 6 cm dlisolant | surface int. toiture MW 18 cm
—T° surface int. toiture WW 30 cm
—T°surface int. toiture MW 30 cm
0.0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIiIIIIIiIIIIII

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
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Influence du type d’isolant et de son épaisseur
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Température (°C)

36
Avec ventilation intensive - sans protection sulm%
34
32
30
28
26
24 =T extérieure [*C]
— W Becm
22 -
—WW Bcm
o N / \ / —MW 18cm i
\ [ N\ J
! . ; . ! —\WW 18cm
C’est essentiellement la résistance thermique de I'isolant
18 - qui importe (et donc son épaisseur). Sa nature ne joue quasi ———— ——MW 30cm -
aucun réle dans la lutte contre la surchauffe. —WW 30cm
15 T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T I
05/08 - Oh 05/08-6h  05/08-12h  05/08-18h  06/08- Oh 06/08-6h  06/08-12h  06/08-18h  07/08-0Oh

Date
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Sous des conditions réelles le comportement est
tres différent des analyses théoriques!

*» Explications:
e En journée, le rayonnement solaire frappe la toiture. 1l

traverse directement le vitrage et réchauffe le local — bien
plus rapidement qu’en traversant I'épaisseur d’isolant...

e Au sud I'ensoleillement est maximum a 12h. Le pic de
chaleur extérieure arrive vers 15h - la chambre est deja
rechauffée...

e En fin d’apres-midi, I'air extérieur se refroidit, le flux de
chaleur s’inverse mais l'isolant piege la chaleur a
I'intérieur...

e La ventilation intensive démarre a 19h00

-2 Le déphasage et 'amortissement n’ont plus de sens
des que I'on prend en compte un modele realiste (en
présence de soleil)
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Isoler les
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Les Matériaux a Changement de Phase (MCP)

*Exemple de I'eau
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- |
MCP : exemple de |'eau

T[°C]
Changement de phase

Mélange glace - eau eau
0 i
glace
Q [J K]
Changement de phase Energie Nécessaire
“Fusion / Cristallisation Eau
Glace-Eau : 1°C - 80°C
AH=333klkg = S 332 kJ / kg

a0°C
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Les Matéeriaux a Changement de Phase (MCP)

*» Conditionnement des MCP - Microcapsules

e La micro-encapsulation : procede physique ou
chimique qui permet d'emprisonner de petites
gouttes solides ou liguides dans une coquille
solide de 1 a 1000 pm

20.0um
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Que peuvent apporter les MCP?
Essal dans deux cellules de test identiques

% Deux cellules d’essais identiques
e Une cellule contient une masse de MCP
e L’autre cellule contient une masse equivalente de matériau “inerte”
 Un ensemble de capteur permettent de faire un monitoring
deétaillé

* Une ventilation nocturne intensive permet d’assurer la
decharge nocturne des MCP qui se sont chargeés la journee
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Que peuvent apporter les MCP?

% Différents produits sont testeés :
e Enduit a base de platre (Maxit 23, 2.7kg MCP/m?=)
o Assemblages metalliques (2 types)
o (Store)

“ + combinaisons de plusieurs produits
“ Au total : 8 configurations differentes




% Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

Influence de la masse de MCP mise en oeuvre et
conditions optimales

% Dans les cellules de test, une masse de 100 kg de MCP
permet de diminuer la température diurne maximale de 1.9°C

4.5

4

[ ] _
yv=10.0194x%

> //,

’ A

B o2s 0
= /l”/

1.5 =—

1

[ |

a5

LN

a 50 100 150 200 250
masse de MCP dans la VE [kg]

% L’installation du MCP teste aura le plus grand effet lorsque :
e La température intérieure maximale de l'air est comprise entre 28°C et
30°C
o La température intérieure minimale descend au moins a 18°C
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Ventilation intensive de nuit

s ldée de base

o Profiter des difféerences de température entre le jour et la
nuit pour rafraichir le batiment via la ventilation intensive
de nuit

e Evacuer la chaleur et accumuler la fraicheur via la masse
thermique

*» Pour fonctionner, il faut :
o Une masse thermique suffisante et accessible
e Un taux de ventilation élevé (n = 5...8...12 h1)
e De grandes ouvertures - disposition des ouvertures

o Ventiler lorsque la tempeérature extérieure est inféerieure a
la température intérieure
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Points d’attention

www.cstc.be

% Sécurité incendie

“* Technique parfois incompatible avec certains
systemes d’alarme

% Seécurité a lI'effraction

“ Pénétration de I'eau de pluie

% Pénétration des insectes

“ Ventiler uniqguement lorsque la température
exterieure est inferieure a la température
Intérieure

“* Régulation du systeme de chauffage

“* Risque de tempéerature trop basse le matin
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Ventilation intensive nocturne
Application sur le cas d’etude

36

34

32

30

il
o0
0

]
=

Température (°C)
&

22 T® exterieure [°C] -

= T" air chambre 1 - WW_18, SANS ventil. nocturne, SANS protection solaire

————— T° air chambre 1 - WW _18, SANS ventil. nocturne, avec protection solaire
] T® air chambre 1 - WW_18, avec ventil. nocturne, sans protection solaire

e T air chambre 1 - WW _18, AVEC ventil. nocturne, AVEC protection solaire

US,"UB—‘lSh UEn_J'DE—Uh UE_J'US— 6h UE_J'US—th Uﬁfﬂs—lsh U?_J'US— oh
Date
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Exemple de réalisation
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Exemple de la maison PLEIADE

Atrch~Jaspard

www.cstc.be
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Prévention de la surchauffe
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La ventilation de nuit dans PLEIADE
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Ventilation intensive de nuit

30

| | | |
I l l I

25

[ [ I I

[°C]

I S N I B

20

|
I I I I

8/1 8/2 8/3 8/4 8/5 8/6 8/7 8/8 8/9 8/10 8/11

Extérieur — Salon — Bibliotheque — Coin repas
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Conclusions — ventilation intensive de nuit

* Les performances de la technique dépendent
e Des taux de ventilation realisés
e De la masse thermique et de son accessibilite

“ Une série de points d’attention doivent étre gardes
a l'esprit

“ La technique peut s’appliquer tant en rénovation
que pour des batiments neufs

+» Dans tous les cas la ventilation intensive de nuit
permet d’améliorer la situation

* Cette technique ne permet pas de donner de
garanties de confort

“* Le niveau de confort réalise dans un batiment
dépend egalement de nombreux autres parametres




Centre Scientifique et Technique de la Construction www.cstc.be

\
Prévenir la
surchauffe
|
| | |
) ) )
Mlnlmlser les Profiter de la Rafraichir le
gains de masse batiment
chaleur J thermique
| - | I | | - |
) ( \ \ )
L. .. Intérét de Ventilation
Limiter les Limiter les P : :
. : . matériaux intensive de
L gains solaires q gains internes U particuliers _ e
) r \ )
- Utilisation
Choisr ses I’éUCtI:’;.Ii?‘Zre optimale du
vitrages natur e? tirage
= = - thermique
) r : \
Protections frili%g%?%
solaires e
)
Isoler les

parois opaques




controlee

Au sujet des taux
de ventilation :

-Ventilation contrblée :

taux de ventilation <
1ht

- Pour une ventilation
intensive efficace:
taux de ventilation de
5...8h1 ..
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Recourir aux possibilités offertes par la ventilation
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Utilisation de la ventilation mecanique (systeme D)
By-pass de I’échangeur de chaleur

* By-pass complet ou partiel de I’échangeur de
chaleur
e Fonction de la fabrication
e Sur base du rendement ou débit restant

Binmenhachi Bumtenduch

Extrac-
tion
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~/ Les puits canadiens

“* Echangeur de chaleur air / sol
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</ Rafraichissement estival

* Le puits canadien et le by pass de I’échangeur
permettent de profiter d’'un rafraichissement de
I"air

* Puissance limitée par les debits
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Echangeur de chaleur air / sol — En hiver...

“* Couplage avec échangeur de chaleur (Ex. 85%)

<< 8°C

8°C
NBN EN 15241 (2007)

“* Gain net de I’échangeur air/sol
(Ex. 15%)
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Les puits canadiens

*» Avantages
e Entraine une légere augmentation de la
tempeérature de I'air pulse en hiver

e Permet de garder I’echangeur hors gel

* Inconveénients
e Investissement complémentaire
e Pertes de charges complémentaires
e Drainage et nettoyage des conduits souterrains

e Aspect hygiénique des conduits souterrains
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Le conditionnement d’air

“* Peut-etre utilisé pour atteindre des
conditions de confort optimales — quasi le
seul moyen de les garantir

‘*Ne devrait étre utilisé qu’une fois les
mesures passives entreprises

- Puissances reduites a installer
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Merci pour votre attention

Antoine Tilmans

CSTC

Centre Scientifique et Technique de la Construction
Avenue Pierre Holoffe, 21

1342 Limelette

Belgique
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