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Doelstellingen van de presentatie

e ZONneweringen
o Materialen
e ZONneweringssystemen
o Karakteristieken
e NBN EN 14500 — NBN EN 14501
e Beheer van zonnewering
e Interessante linken




De problematiek in zijn context

e In een gebouw
» Vensters = openingen
» Energiestromen gaan door deze openingen

In = Zonnewinsten

Out = Energieverliezen




e Beglazing:
g = Energietransfer van buiten naar binnen (winsten)
U [W/mZ2K] = Energietransfer van binnen naar buiten (verliezen)
T, = Lichttransmissiefactor

Producteur Composition Caractéristigues énergétiques Caractéristigues lumineuses U
Type Vi Te Re Ael Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL Top N 53 23 24 * 0.62§ 77 13 14 98 1.2]
Type V1 (veranda) Te Re Ac1 Ac2 g T RL ext RL int RD65 Uy

AGC PLANIBEL Top N 51 22 28 * 0.61 76 13 14 98 1.2
Type V2 Te Re Ael Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL LOW-E Energy N 37 28 35 * 0.4]_.. 691 12 13 NA &
Type V3 Te Re Ae1 Ae2 g T RL ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Safir 31 32 37 * 0.35 61 15 18 95 11
Type V4 Te Re Ael Ae2 g TL R|_ ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Silver 24 49 27 * 0.26 43) 47 42 95 1.1
Type V5 Te Re At Acr g T RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL TOP 1.0 42 38 12 8 0.50 70 20 22 95 1.0




Functies van een zonneweringssysteem:

e Het thermisch comfort verzekeren
» Beperken van het energieverbruik
= Vermijden van energieverbruik voor koeling

o Het visueel comfort van de gebruikers verzekeren

e Energetisch ideaal:
» Grote 1, In de winter
» Kleine t, in de zomer

e Visueel ideaal:

» Voorkomen dat er direct zicht op de zon is (van binnen naar
buiten)

» Tegenhouden van de directe zonnestralen (viekken door zon

. 6
binnen)



Hoe deze doelstellingen realiseren?

e Gebruik van verliezen
» Binnen of Buiten

» Welk type ? Welk materiaal ?
» Welk beheer?

Bron: RENSON




Zonneweringen

e Welke materialen voor de verliezen?
» Textieldoek
‘screens’, ‘luifels’, ...

» Aluminium + afwerking
‘'vertikale jaloezieén’
‘Venetiaanse lamellen’
‘met beweegbare lamellen’

» In inox
Geperforeerde platen, gaas,.

Bron: HAVER & BOECKER



Zonneweringen

e Maar ook in andere materialen
» Glas
» Plastiek
» Hout

> ...

Bron.: RENSON

Ecole Advancia (Paris)




Doekzonneweringen

e De eigenschappen van een doek zijn functie van:
» het materiaal

» het weefpatroon
» Openingcoéfficiént

» de kleur




Doekzonneweringen

e Materiaal voor de draad:

» Glasvezel

» Polyestervezel
» Vaakst voorkomend

» Acrylvezel

» Polyofin (plastiekvezel): hydrofoob 100% recycleerbaar



Doekzonneweringen

o Weefpatroon: gekruist in hetzelfde vlak. De opgespannen
draden vormen de schering of ketting. Vervolgens
worden eén voor eéén andere draden haaks hierop,

tussen de schering door, ingelegd. Deze draden heten de
Inslag.

e Patroon: binding verkregen tussen schering en inslag

e 3 hoofdklassen weefpatronen:
» Serge, Natté en Satin

Voor zonneweringen Sergeé




Doekzonneweringen

o Openingscoéfficiént (FO)

» Verhouding tussen de oppervlakte van de openingen en de totale
oppervlakte van het doek

» Verschillende gamma
y FO <4 %
»4 % <FO<8%
» FO>8%
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» |Is functie van de inslag
(en dus van het patroon)




Doekzonneweringen

e Kleur

» Is functie van de draad
» Draad geverfd in de massa
» Draad ondergedompeld in een bad om de kleur te geven

» Is functie van de samenstelling van draden van verschillende
Kleuren




o Welke producten

Producteur Référence Caractéristiques énergétigues Caractéristiques lumineuses Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre Te,n-h Pen-h p'enh Oe v Ty n-h Pv,n-h p'v.nh OF

% g/m?

Copaco Sergé - S600 1010 Charcoal 3.6 5.0 4.8 91.4 3.6 3.6 5.2 5.0 3.2 525
Copaco Natté - N380 1001 Charcoal - grey 7.8 11.3 11.2 80.9 7.4 7.7 12.2 12.1 6.9 385
Helioscreen [Sergé 2165 -108108 Grey 5.1 14.2 80.7 4.8 4.9 3.0| 525
Helioscreen  [Sergé 2165 -118118 Black 2.6 5.2 92.2 2.6 2.6 3.0 525
Helioscreen  |Natté 2165 -108108 Grey 10.5 15.9 73.6 10.4 10.5 10.0] 460
Helioscreen  |Natté 2165 - 108118 Grey-black 10.1 9.3 80.6 10.1 10.1 10.0] 460
Helioscreen |Basket 2120 -118108 Basalt 4.4 9.2 86.4 4.3 4.4 4.0| 490
Mermet Natté 4503 3030 Charcoal 3.0 7.0 90.0 3.0 7.0 3.0 560
Mermet Satiné 5500 3030 Charcoal 4.0 5.0 91.0 4.0 5.0 4.0| 525
Velux MHL 5060 17.0 3.0 3.0 79.0 17.0 3.0 3.0 15.0]
Velux MHL 6060 13.0 14.0 14.0 73.0 12.0 8.0 9.0 l0.0I
Velux MHL 6080 6.0l 8.0 85.0 8.0 9.0 9.0 ﬂ
Producteur Référence Caractéristiques énergétigues Caractéristiques lumineuses Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre Te,n-h Pen-h p'enh Oe UV Ty,n-h Pv,n-h p'v,n-h OF

Teintes claires % g/m?
Copaco Natté - N380 0207 White - Pearl grey 16.1 48.8 48.5 35.2 8.5 13.6 53.6 53.2 7.9 385
Copaco Sergé - S600 0707 Pearl grey 10.1 38.3 39.4 51.7 6.0 8.4 39.5 40.4 5.3 535
Copaco Sergé - S600 0202 White 21.0 65.9 13.2 21.2 5.0
Copaco DECO S 803 - DS803 0103 Grey - sand 6.1 23.7 32.3 70.2 4.1 5.4 26.1 35.0 3.5
Copaco DECO N 203 - DN203 0202 White 19.2 68.1 68.5 12.7 5.0 18.3 76.8 77.4 4.5 435
Helioscreen  [Sergé 2165 -101101 White 18.9 66.9 14.2 3.3 16.1 3.0 525
Helioscreen  [Natté 2165 -101101 White 24.0 63.0 12.9 9.8 23.9 10.0 460




Doekzonneweringen

Invioed van de variatie van de stralingshoek op het
systeemgedrag

0.600

» Momentaan (- Angulaire zonnefactor)
» Seizonaal (- Effectieve zonnefactor)
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Bron: HEXCELSCREEN
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Blinden stanzdl;ar d ZF effectief
Afrollend Klaar 0.28 0.25
Donker 0.48 0.43
Venetiaans Klaar 0.43 0.22
Donker 0.52 0.26




Zonneweringen - Karakteristieken

e 3 verschillende textielsoorten

T04 — Sergé 2165 - Black T12 — Sergé 2165 - White ~ T13 — Natté 2165 - White







Zonneweringen - Karakteristieken

e 3 verschillende textielsoorten
» Impact op normaal-hemisferische lichttransmissiefactor : 1, ..,

Code | o, | Min | Max | A

PS T04 — Sergé

2165 — Black 2,6 % 3,0 % 4.6 1,6 Invlioed van
de kleur
PS T12 — Sergé
2165 — White 16,1 % 15,3 17,8 2,5
PS T13 - Natté 23.9 % 153 245 92

2165 — White

Hemisferische lichttransmissie: minimale en maximale waarden en variatie



Zonneweringen - Karakteristieken

e 3 verschillende textielsoorten

» Impact op normaal-hemisferische lichttransmissiefactor : 1, ..,
» Variatie in functie van invalshoek

TO4 Sergé 2165 - BLACK
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Zonneweringen - Karakteristieken

e Doek T04 Serge Black
» Meting — BSDF

Bidirectional scattering distribution function (BTDF — BRDF )
» Variatie in functie van invalshoek

Logaritmische schaal
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Zonneweringen - Karakteristieken

e Toile TO4 Serge Black
» Meting — BSDF

Bidirectional scattering distribution function (BTDF — BRDF )
» Variatie in functie van invalshoek

T13 Natté 2165 - WHITE
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Zonneweringen — met lamellen

e Verschillende types zonnewering met lamellen

e Materiaal :
» Lamellen in aluminium

e VOrmen:

Bron: HEXCELSCREEN

>

>

>

>

>

vertikale lamellen
(niet voor buiten)

versterkte lamellen — geplooide rand
versterkte lamellen — gebogen rand
lamellen met S profiel

lamellen met Z profiel \k\J

<«



Zonneweringen - met lamellen

e Invloed van het materiaal op reflectietype :
» Diffuse en spiegelende component
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Figure 5. Near-normal to hemispherical reflectance of slat surfaces painted in various colors.

Figure 6. Near-normal specular reflectance of slat surfaces painted in various colors.
Bron: HEXCELSCREEN



Zonneweringen - met lamellen

o Materiaal :
» Materiaal (aluminium)
» Lak (verf, poeder)

o Oppervlakte :
» Klare of donkere verf
» Metaliekverf
» Verf met selectieve coating

e Textuur en ruwheid

Bron: HEXCELSCREEN

Bron: ALANOD MIRO SILVER

Note . Coefficient de réflection > 97%

MIRO-SILVER® 5 | 5013 AG

> millfinish surface with strong
preferential direction

> nearly diffuse reflection

> white appearance by the magnesium
alloy in the substrate

MIRO-SILVER® 7 | 5000 AG

> reflector mat surface, high diffuse
reflection value rhog = 84 - 94 %.

> preferential direction: also with and
against the rolling direction

MIRO-SILVER® 8 | 5100 AG

> |umenal mat surface, with a diffuse
reflection value about 68 - 75%,
no preferential direction

> high brightness



Zonneweringen - met lamellen

o Beweegbare elementen
e ‘eenvoudige’ lamellen (breedte 60 a 120 mm)

Bron: HEXCELSCREEN



Zonneweringen - met lamellen

e Beperking : hoogte : 4 m (breedte ook beperkt)
» Windbelasting (druk of zuiging)

» Duurzaamheid -> nood aan :
» versterkte profielen
» zijdelingse geleiding

e Te gebruiken met een aangestuurd gemotoriseerd systeem




Zonneweringen - met lamellen

e Variabele hellingshoek in functie
van de positie

» horizontale lamellen in het
bovenste deel

= Reflector

» hellende lamellen in het onderste
= Scherm tegen directe instraling

Bron: HEXCELSCREEN




Zonneweringen - met lamellen

e Aandacht voor duurzaamheid (verontreiniging,
Instelling,...)

Bron: HEXCELSCREEN



Zonneweringen - met lamellen

e Profielen in geéxtrudeerd aluminium
» ‘Dikke’ lamellen

» Beweegbare delen zijn robuuster

» ‘Discreet’ in opgetrokken stand

» Verticale en zijdelingse geleiders

» Zonder behuizing of onderlat




Zonneweringen - met lamellen

e Profielen in geéxtrudeerd aluminium

» maximale hoogte: ~3,5m
Windbelasting (druk of zuiging)

» grote duurzaamheid durabilité

P e ISR - .-"}_

300AF - largeur = 300 mm, hautew = 56 mm 300AW - argeur = 300 mm, hautew = 52 mm

Catte apication de afrentes tales de
brise-sokx de formes dverses oSt susceptbie - 7 -
dexiper de petts ajustements du Systme

Congultez Hunter Douglas pour des “w
rormations plus deétallées 300AS - arpgawr = 300 mm, hautewr = 56 mm

ot T
P =i
> L > -
)= =g T <& W
. >
Panneau de couvertura frontal Panneau de couveriure extérieur Panneau de couveriure en fagade

Bron : Hunter Douglas




Zonneweringen - met lamellen

e Profielen in geéxtrudeerd aluminium

» maximale hoogte: bijna geen beperking
Windbelasting (druk of zuiging)

» grote duurzaamheid durabilité




Zonneweringen - met lamellen

e Profielen in geéxtrudeerd aluminium

» Verschillende vormen
» Verschillende afmetingen =111 1=
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Zonneweringen - met lamellen

e Opletten op de relatieve positie van de horizontale
lamellen ten opzichte van de vertikale delen




Berlaymont
Arch : P. Lallemand, S. Beckers, Berlaymont 2000



Zonneweringen - met lamellen

e Andere materialen
» Lamellen uit glas

» Twee glasplaten met daartussen een micro-geperforeerde film
» Witte buitenkant
» Zwarte binnenkant







Zonneweringen - met lamellen
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Zonneweringen - met lamellen

Relatieve verlichting bij verschillende hellingshoeken van de lamellen

Relatieve verlichting (%)
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o Andere vaststellingen

Directe lichtinval Weerkaatsing op de lamellen



Zonneweringen - met lamellen

e Andere materialen
» Lamellen in glas
» Geémailleerd met wisselend lijnmotief
» Stroken van 17mm (= glasdikte)
» Email —p,=58 a 68%




Angle de réfraction 27,7°
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Vue lamelle
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o Gezeefdrukt glas = gehard glas, gedeeltelijk bedekt met een
email, aangebracht met behulp van een textielscherm en met
een geometrisch motief (ondoorzichtig keramisch of
doorschijnend.
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Zonneweringen — Gezeefdrukt glas

e Belang van de plaatsing van de zeefdruk

» Zicht van buitenaf, totaal andere indruk ifv de plaatsing van de
zeefdruk

» Zeefdruk op zijde 1 (zichtbaar naar buiten)

» Matte uitvoering (meer diffuse weerkaatsing op de zeefdruk dan op
het glas)

» Geen duurzaamheidsproblemen
» Maar opletten voor bevuiling (te wijten aan glastextuur)

» Zeefdruk op zijde 2 (zichtbaar naar binnen)

» Meer reflecterend (eerst reflectie op het glas, vervolgens op de
zeefdruk

» Opgelet voor de kleuren— extra heldere beglazing voor de
kleurweergave



Zonneweringen — zelfklevende folies

e Belang van de plaatsing
» Kan de g-waarde enigszins verminderen

» Relatief gezien weinig doeltreffend in vergelijking met
buitenzonnewering

Chaleur rejetée

Chaleur transmise
Bron: DDPA confort




e Andere materialen
Fotovoltaische elementen
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e Andere materialen
Fotovoltaische elementen
met reflecterende lamellen
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Zonneweringen — Andere materialen

o Metalen elementen (bv : roosters)

» Aandacht voor niet-parallelle roosters in de gevel (structuur of
motief) — veroorzaakt storende ‘visuele fouten’
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Zonneweringen - Innovatiess

e Vezels geverfd in de massa

» Kleurvastheid: geverfd in de massa (vezels waarbij kleurstof werd
toevoegqd tijdens het spinnen)

» Perfect gewapend tegen weersomstandigheden

o ‘Zelfreinigende’ vezels

» Nanometrische moleculen in de samenstelling

» Barriére tegen water en vuil

» Behandeling op het doek

e Brandvertragende vezels

» Moleculaire keten van de
gemodificeerde vezel




Zonneweringen

e Referentienormen : EN 14500 en EN 14501

» NBN EN 14500 : Zonneschermen en luiken - Thermisch en
visueel comfort - Beproeving- en berekeningsmethoden

» NBN EN 14501 : Zonneschermen en T— -
luiken - Thermisch en visueel comfort e —

Prestatiekenmerken en classificatie

Combinatie Beglazing EEss—esse——
+ Zonnewering T T SR R e




Zonneweringen - NBN EN 14501

e Thermisch comfort

» Controle op de zonnewinsten — Totale zonne-
energietransmissiefactor g,

» Secundaire warmtetoedracht — Secundaire
warmteoverdrachtsfactor ¢

» Bescherming tegen directe transmissie — Zonnetransmissiefactor
normaal/normaal 7, |,

e Visueel comfort
» Controle op ondoorzichtigheid
» Controle op schittering
» Nachtprivacy
» Visueel contact met buiten
» Gebruik van natuurlijk daglicht

» Kleurweergave



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Controle op de zonnewinsten — Totale zonne-
energietransmissiefactor g,

» Vereenvoudigde en gedetailleerde methode

> Bepaald op basis van (vereenvoudigde methode) .
» T, . zonnetransmissiefactor van het product
» pe f: zonnereflectiefactor van de buitenzijde van het product
» g : zonnefactor van de beglazing
» U : thermische warmteoverdrachtscoéfficiént van de beglazing

asse| 0 | 1 |2 | s | 4

Zeer weinig

offect Weinig effect Matig effect Goed effect Zeer goed effect

] Oiot 2 0,50 0,35=<0g,,,<0,50 0,15=<9g,,;<0,35 0,10=<g,,<0,15 Oiot < 0,10



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Secundaire warmtetoedracht — Secundaire
warmteoverdrachtsfactor g;

» zonnestraling, gemeten met de directe zonnetransmissiefactor
Te ot

» warmte (thermische straling en via convectie), gemeten door de
warmteoverdrachtsfactor

asse| o | 1 | 2 | s | 4

Zeer weinig

offect Weinig effect Matig effect Goed effect Zeer goed effect

i tot Qi 1ot > 0,30 0,20= @, <0,30 0,10= @, <0,20 0,03= @ <0,10 O, tor < 0,03



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Bescherming tegen directe transmissie —
Zonnetransmissiefactor normaal/normaal .

e, N-n

asse| 0 | 1 |2 | s | 4

Zeer weinig

offect Weinig effect Matig effect Goed effect Zeer goed effect

A Te nn 0,20 0,15=<1, ,,<0,20 0,10=<t, ,,<0,15 0,05s7,,,<0,10 Te. nn < 0,05

e Horizontale of vertikale lamellen met niet geperforeerde lamellen behoren tot klasse 4 gezien de lamellen zo
georiénteerd zijn dat er geen directe zonne-inval kan zijn



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Opaakheid

» Verduistering (projectieschermen, film/video-beelden,
nachtrustbevorderend in slaapkamers,...)

» Ondoorzichtigheid (ter bescherming van kunstwerken en
meubilair, radiologie, fotochemie, fotografie - studio/bad,...)

Productperformantie Productclassificatie Klasse

Geen lichtwaarneming bij een
verlichtingsniveau hoger dan 1
10 lux

Geen lichtwaarneming bij een
verlichtingsniveau hoger dan 2
1 000 lux

Geen lichtwaarneming bij een
verlichtingsniveau hoger dan Opaak 3
75 000 lux

Verduisterend



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Controle op schittering

» Verminderen van de lichtcontrasten tussen verschillende zones
In het blikveld

» Voorkomen van hinderlijke reflecties op het beeldscherm als
gevolg van de luminantie van het venster

Ty n-dif

Ty nair< 0,02 0,02<7, ,4#<004 004<t,,4i<008 1, 420,08
Ty nn > 0,10 0 0 0 0
0,05<1,,,<0,10 1 1 0 0
Ty nn < 0,05 3 2 1 1
Ty nn = 0,00 4 3 2 2

e metCO=1¢,,=0enrg 4 <2%, 4% of 8%, de gemiddelde luminantiewaarden op de binnenzijde van het doek
zijn wellicht lager dan, respectievelijk, 1 000 cd/m?, 2 000 cd/m? of 4000 cd/m?



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Nacht privacy

» Capaciteit van een binnenzonnewering of een
buitenzonnewering om, in volledig gesloten of neergelaten
toestand, personen te onttrekken aan het zicht.

Ty n-dif

TV, n-n

Ty naif< 0,04 0,04=<1, ,4<015 1, ,420,15
Ty nn > 0,10 0 0 0
0,065<1, ,,=0,10 1 1 1
Ty nn < 0,05 2 2 2
Ty nn = 0,00 4 3 2

e Deze tabel kan gebruikt worden bij Venetiaanse zonneblinden, met volledig geperforeerde en gesloten lamellen,
Waarle TV, n-dif = O



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Visueel contact

» Capaciteit zodat een observator van binnen een lokaal (op 1 m
afstand van de volledig neergelaten zonnewering), een persoon
of object aan de buitenzijde (op 5 m van die zonnewering) kan
onderscheiden

Ty n-dif

TV, n-n

Ty naif< 0,04 004sr1,,4#<015 1, 420,15
Ty nn > 0,10 4 3 2
0,05<1,,,<0,10 3 2 1
Ty nn < 0,05 2 1 0
Ty n.n = 0,00 0 0 0

e Voor uitrusting met horizontale of vertikale oriénteerbare, niet-geperforeerde lamellen, gebruikt men
Ty, nn €N Ty, girgir IN de gevallen met schuine invalshoeken.



Zonneweringen - NBN EN 14501

e Gebruik van daglicht

» Capaciteit van de zonnewering om de tijd waarbij kunstlicht
nodig is, te beperken

» Capaciteit van de zonnewering om het beschikbare daglicht
optimaal te benutten.

asse| o | 1 | 2 | s | 4

TV, diff-h TV, diff-h < 0,02 0,02 < TV, dif-h < 0,10 0,10 < TV, dif-h < 0,25 0,25 < TV, dif-h < 0,40 TV, dif-h 2> 0,40

e Voor uitrusting met horizontale of vertikale oriénteerbare, niet-geperforeerde lamellen, gebruikt men
Ty, nn €N Ty, girgir 1N d€ gevallen met schuine invalshoeken.



Zonneweringen - NBN EN 14501

o Kleurweergave
» Berekening van de kleurweergave-index

» Capaciteit van een lichtbron om de verschillen tussen de
kleuren binnen het zichtbaar
spectrum goed weer te geven

» Berekening volgens NBN EN 410
» R,
» Waarde tussen 0 a 100

» 100 : ideaal wit licht
(natuurlijk licht)

» 0 : monochroom licht
(straatverlichting)




Zonneweringen — Beheersysteem

e Belang van het beheersysteem

o Meest toegepast principe:

» Regeling ifv energetische straling
» 150 - 180 W/m?  (op de gevel)

» Regeling ifv de vertikale zonnestraling op de gevel
» 15.000 - 20.000 Ix

e Meest aanvaard automatisch systeem :
» Manuele bediening met 2x per dag overname door systeem

o Externe beperkingen :
» wind, regen, vorst, brand,...
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Interessante softwaretools

e Light Tool
» http://www.helioscreen-lighttool.com/

M helioscreen

LightTool B

High performance solar shading fabrics Helioscreen developed the
Combining natural light with comfort requirements  LightTeol®, an online
instrument to assist you to
create an optimal visual
comfaort in working and living
areas. This results into a
perfect analysis of the situation
and delivers you a readyto-
use report on how to use
screen blinds to get the most
optimal visual comfort.
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Interessante softwaretools

e VEROSOL Savings calculator
» http://www.verosol.com/savings-calculator/index au.html

Verosol Select your fabric W6 &

Verosol Select your facade orientation @4 &)

Select your Facade Oftuce
orientation W Howe

Tha tocade w tuing nerth

. BO% glasn

W An glaes
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ol swoi M
\ / nots |
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Verosol

Verosol Savings calculator report Version: 2.41
Made selections

Country! Belgium City: Brussels

Currency € Electncity rate: $0.20 /KWh

Facade orientation: north Wall ratio 45% of glass

Glass choice Double Clear Glass Fabnc choice:  Verosol EnviroScreen 802

Calculations in this Savings Calculator are performed in a real building simulation tool, but only one room In
the building s simulated. For dimensions and description of this room we refer to the last section of this

report.
Hawing stated ts limitations, this calculation tool provides possible savings and is an excellent comparison

tool
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Interessante softwaretools

o Textinergie
» http://www.textinerqgie.orq/

Calculez vos économies d'eénergie :

Economie d'énergie
reéalisée par l'installation d'une protection solaire textile mobile
Météo Eté Hiver
To extéricure Sul:;;;hr'(l]%u ;&s 17.1 7.7
. o 17.8 8.3
Facteur solaire total du textile moyenne (°C) 13h00
considéré, selon NF EN 14501 : Ensaleillemeant Gl_obal 184 123
classe 4 5 Direct 67 65
mayen (W/m=) Diffus 117 58
Reférence (vitrage seul) Vitrage avec protection solaire
Eté Hiver Eté Hiver
i Afin de représenter au Température intérieure (°C) 24.0 20.2 20.3 18.4
— - . . i Tieins !usage r;el des Tempeérature intérieure jour (°C) 24.0 20.7 20.3 191
TEXTINERGIE a sélectionné 8 villes francaises protections solaires,
(représentatives des zones thermiques de la RT2005), 8 TEXTINERGIE n'a pas Température opérative (°C) 24.2 20.3 20.3 18.3
villes en Europe et 8 villes hors d'Europe retenu l'orientation de la Température opérative jour (°C) 24.3 20.7 20.3 18.9
(représentatives de différentes zones climatiques) facade la moins exposée.
En savoir + En savoir + Lumiére naturelle (lux) 2852 2686 460 691
Fosition du store (1=baisse) X X 0.76 0.38
oy < e
> Passez d I'éiape suvante < Besoin de chauffage (kWh) 0 720 0 (+0.0%) 1163 (+61.5%)
Besoin de climatisation (kWh) 616 337 5 (-99.2%0) 0 (-99.9%)
Besoin en éclairage artificiel (kWh) 20 158 20 (+0.0%) 158 (+0.0%)
Total besains (kwh) 636 1215 25 (-96.1%) | 1321 (+8.8%)
Total besoins (kWh)
1851 1346 (-27.3%
Valeur annuelle ( )
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Interessante softwaretools

e D-LITE
» http://d-lite.org/index.php
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Glossary

System Performance | System Description | Case Study

Okatech Panel

ot Part ot ’

Made by Calus

vty B Kooihags Oma Daved Chpostals Srchiscts

Okstech is an insulating glass that can integrate many different types of wire mesh, expanded metal o perforsted
metal sheet as a design olement for sun shading and thermal msulation

System Performance

HoEHTHe

Okatoch uses a triple-pane system. with both & gas-filled cavity, for thermal insulation improvement. and a metal mesh section, to both refloct and transmit light using
specific patterns. The metalle screen performs a5 & louver-ikn i that provedes seasonal solar
suniight 1o penetrate in the winter. Those pattarns create @ play of IENt across the panes. causin

otection. blocking high sunlight during the summar and allowing kow
ow in arsas and shadows in others, and depending on the density and

pattorn of the web, allow different degrees of privacy and views through the glass unit to be generated. Given that the metal grid s a directional total solar trarsmittance
device. sach Okatech panel must be calculated and designed specitically for the consumer, such that the gas can be changed for ditferent levels of thermal and acoustic
insulation The wire mesh can be of different thackness. pattarn, density, and type of metal For 3 more advanced liEhting anakysis and poject spooific results, we
rcommend using the Lightsohe progm

under development
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Interessante softwaretools

e Energy Plus (LBNL)
» http://appsl.eere.enerqy.qov/buildings/energyplus/

e PARASOL (Lund University)

» http://ww.parasol.se/

o RESFEN/COMFEN (LBNL)
» http://window.Ibl.gov/software/resfen/resfen.html

» http://window.Ibl.gov/software/comfen/comfen.html

o WIS (Window Information Systems)
» http://www.windat.org/wis/html/index.html

e Window (LBNL)
» http://windows.Ibl.gov/softawre/window/window.htmi



http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
http://ww.parasol.se/
http://window.lbl.gov/software/resfen/resfen.html
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Interessante documentatie

e WWwW.Witcbh.be

o WWwW.Wicb-licht.be

Informatie en ondersteuning

WTCB-publicaties

In het kader van zijn activiteiten bracht het WTCE een aantal publicaties uit die betreklking hebben op
wan de activiteiten verlichting. Hieronder kan u er enkele downloaden.

Officiéle publicaties

De onderhoudsfactor van verlichtingsinstallaties
Deneyer (&), WTCE-Dossier, BEL, 2006/12/00, nr 4, Katern 3, 4 p.

Mechanische zon
Deneyer (&) WTCB-Dossier, BEL, 2005/12/00, nr4, Katern 3,4 p.

Verlichting van buitenwerkplekken
Deneyer (4.). WTCE-Dossier, BEL, 2004/06/00, nr 2, Katern 4, 2 p.

Het visuele comfort op voorhand bepalen (Onderzoek)
Deneyer (&), WTCEB Tidschnft, BEL, 2003/12/00, nr4, p. 3-11, 8 ref.

Visueel comfort en normalisatie (Normen & Reglementeringen)
Deneyer (A.). WTCE Tijdschrift, BEL, 2003/08/00, nr 3, p. 33-43, 16 ref.

PROBE: Stap-voor-stap renovatie van kantoorgebouwen — Yoor een beter binnenklimaat
met minder energie

Heijmans (M), Schouwenaers (5] Vandaele (L), Wouters (P ), Vandermarcke (B.). WTCB-Rappaort,
BEL, 2002, nr B, 75 p., 23 ref.
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Normen- Antenne Energie en binnenklimaat
e WWW.Normen.be
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Energieprestaties van gebouwen en installaties.

In het kader van de Europese Richtlijn 2002/81EC betreffende de energieprestaties van gebouwwen (EPBD, heeft de EC een mandast
gegeven aan CEM teneinde een groot aantal niewswe Europese normen op te stellen die de noodzakelike rekenmethodes moeten
standaardizeren om de energieprestaties te ewvalueren wan gebouswen en technizche installaties zoalz verwwarming en koeling, de
Opevarming van wwarm sanitair water | vertilatie | verlichting, enz...

Een owerzicht wan ongeveer S0 EPB-ondersteunende normen iz gegewven in de norm MNBM CEMTR 15615, dat een korte beschrijving geetft
van elke norm, evenalz een uitley over de hiérarchie en de onderlinge relatie tuzzen deze normen.

MEN CENCTR 15815 1 2009 Explanation of the general relationship belween varionsEgrapean standards and the Energy Perfarimance of
Baiidings Divective ({EFBD) - Urnbrella Docoment

Combinatie zonwering-beglazing

Een niewwe verzie werd op purt gesteld wvan het Excel bestand dat de berekeningen wan de norm EM 13363-1 (2007) "Zomwerende
voorzieningen gecombineerd met beglazing — Berekening wan zon- en lichtdoorlatendheid — Deel 1: Yereenvoudigde methode" [CERTCES)
implementeett.

Deze verzie iz conform de herziening wan de norm EM 133683-1 (2007) en bewvat de berekening wan de "Shading factar'.
Excel zheet BN 1336312007 (enkel in het Engelz bezchikbaar) - Yerzie ¥

Het WTCH heeft een studie witgevoerd die eruit bestond 2 berekeningzmethodes van de zontoetredingzfactor (g-waarde) van verschilende
combinaties van bedlazing en zonwering van het oprolbasr type met elkaar te vergelijken: enerzids de vereenvoudigde methode (volgens
de norm EM 13363-1) en anderzijds de gedetailleerde methode (wolgens de normen EM 13363-2 en 150 15099). Yier aystemen wan
zomwering, parallel met de beglazing, zin geévalueerd: licht of donker zonnegordiin, geplastst langs de hinnen- of butenzijde va?ie
heglazing. In het rapport in bilage worden de resultaten van deze studie samengewvat.

% Berekening wan de zontostredingsfactor wan 'Zonwwering & Beglazing' combinsties. Vergelijking tussen wereenvoudigde en

MeErdet sillasrrdas FHarmrimaslieassrrdae Pk sl asrires = et b e e e | |
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